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 المستخدمة في تغذية الاسماكانتاج حبيبات العلف  في تأثير بعض الصفات
 محمد شاكر محمود الخشالي

 العراق - جامعة بغداد - كلية الزراعة  -قسم الثروة الحيوانية  

 

 الخلاصة 
مر   055الر   055عليقة غذائية خاصة بالاسماك تم تغييرر المحتروا الربروبه لمرا مر  تضمنت الدراسة استعمال  

ملرم وتريثير  0و  4و  2لك  كغم م  وزن العليقة مر  اسرتعمال ثةثرة اق رار لثقروي تارني  المنترود ةره معردعة التارني  و ره 

ة ونسرتة تمردد الحتيترات العلكيرة وكث اةرة الحتيترات وسررعة اسرتقرار الحتيترات ةره مستويات  ذي  المتغيري  ةه انتاجيرة المعرد 

( واختترررت الكررروق برري  CRDالمررا. ت تررم التحليرر  الاباررائه باسررتعمال التلرراري العامليررة وةررئ التاررميم الع رروائه التررا   

وبررثةم مكررررات ت تلناررت نتررائة الدراسررة ةرره ان زيررادة  50ت5( عنررد مسررتوا ابتماليررة LSDالمعررامةت وةررئ اختتررار  

ة وسررعة اسرتقرار الحتيترات ات اع رت اعلر   055ال   055وبه للعليقة م  المحتوا الرب م  اثر معنوياً ةه انتاجيرة المعرد 

مر  ت كمرا ارمررت نترائة  055سرم   ثرا عنرد المحتروا الربروبه  00ت9كغرم   سراعة وادنر  سررعة اسرتقرار  22ت29انتاجية 

تمدد الحتيتات وكثاةتمات ان زيادة ق ر ثقروي التارني  مر   الدراسة عد  وجود تيثير معنوي لمحتوا ربوبة العليقة ةه نستة

ملرمت كرذلا اثرر زيرادة  0كغم   ساعة عنرد الق رر  05ت05ملم اثر ةه زيادة الانتاجية معنوياً وكانت اعة ا  0ثم ال   4ال   2

واقر  نسرتة تمردد  0  سرم غرم 522ت2الق ر ةه نستة التمدد والكثاةة وسرعة الاسرتقرار للحتيترات معنويراً ةكانرت اعلر  كثاةرة 

 ملم ت 2سم   ثا عند ق ر ثقوي التاني   25ت0% واق  سرعة استقرار -24ت0

 المحتوى الرطوبي, حبيبات العلف,  تغذية الأسماك.:الكلمات المفتاحية 
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Summary 
       The study dealt with the usual fish feed used in fish farms by  changing its moisture 

content from 500 to 600 ml / kg and using  three different hole diameters (2,4,6 mm) in 

manufacturing the  pellets. These two variables were studied concerns the effect on 

productivity and expansion ratio of the pellets, their density and its settling velocity in water,  

by using the factorial experiment under Completely Randomized Design (CRD) with three 

replicates and significant effect tests between treatments under (LSD) test at (0.05).The 

Results showed that with increase mash of diet moisture content from 500 to 600 ml found 

significant effect in productivity and it provided maximum productivity (27.99 kg/h) with 

moisture content 600 ml and it significant effect in settle velocity and was the least settle 

velocity (7.65 cm / s) at moisture 600 ml and results study not found significant effect in 

expansion ratio and density for pellets with the changing the product holes diameter from 2 to 

4 to 6 mm found significant effect in productivity it up was (38.50 kg / h) at hole diameter 6 

mm and also found significant effect in expansion ratio and density and settle velocity for 

pellets it was up the density (1.092 gm / cm
3
) and the least expansion ratio (-3.14%) and the 

least settle velocity (6.18 cm/s) at the holes diameter 2 mm. 

Keywords: Cyprinus carpio , Pellets , Feeding , Manufacture. 

   

 المقدمة

برمره بتيترات العلرل علر   د م  مربه الاسماك استعمال بريقة التوزير  اليردوي ةره تغذيرة الاسرماك وتلراالعدي يتت         

س ح ما. الحوض وبذلا تسم  عملية مراقتة الاسماك ون ابما التغذوي وتحديرد كميرة العلرل المقدمرة لةسرماك ةضرةً عر  

 ممرا ان ي كرو عردة صركات  لذا ةالعلل المقد  لةسماك يلب ان يحمر   ة الما. عل  اساس ةعالية التغذية ،نوعيتقييم امكانية 

تكون م  النوع الغابس او ال اةه عل  الحتيتات العلكية يمك  ان  ان( 2( ت تكر  2لابول مدة م  الزم   عل  س ح الما. 

ة يقر  عنرد اختيرار ق رر صرغير س ح الما. بالاعتماد علر  نروع التغذيرة الم لوبرة لةسرماك وانراع ان معردل الانتراد للمعردع 
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يؤثر ةره نوعيرة الحتيترات المنتلرة ومعردل انتراد الحتيترات ت كمرا ( ان المحتوا الربوبه للعليقة 0لثقوي التاني ت واونح  

ة للحتيترات يمكر  ان تقرارن مر  كثاةرة  رذي الحتيترات ، ةالحتيترات العلكيرة المارنعة تنررد مر  المعرد  ( ان نسرتة التمردد 4   بي  

( ان 2 قلرة كثاةتمرات تكرر ال  الاسك  ب ك  ع وائه مما ينتة عنما باول نستة تمدد ةيمرا ترؤدي الر  بربوبة عالية وتسقط 

( ان لكثاةة بلرم العليقرة  الروزن   0  حقوي التاني ت اونث ستة التمدد للحتيتات وكثاةتما ق رم  بي  العوام  المؤثرة ةه ن

( ان 0  ك العلررل وان بلررم العلررل المسررتملا يررزداد مرر  اننكرراض الكثاةررةت وبرري وبرردة الحلررم( ترريثير ملحررور علرر  اسررتمة

. تارنيعما تنرتة بتيترات تات كثاةرة عاليرة تغ رس ةره المرا. برال ونرعما ةير  ، امرا المعاملة م  التنار اثنرا العلكيةالحتيتات 

ة الته تنتة بكثاةة مننكضة ةانما تكون م  النروع ال راةه علر  سر ح المرا. و ره تارن  ب ريقرة التثرئ بمعردالحتيتات العلكية 

يرؤثر معنويراً ةره كثاةرة  رذي الحتيترات ، تات العلكيرة وبولمرا يمكر  ان ( ال  ان ق ر الحتي9  انتاد م  النوع التريمهت واشار

الدراسرة  ع بريقرة تارنيعمات ان المردع مر ( ان سرعة استقرار الحتيتات العلكية ةه الما. يمك  ان تتيثر براختة5كما بي   

للمنترود و ره نسرتة تمردد الحتيترات   و تحديد انتاجية معدة تاني  الحتيترات العلكيرة وتقيريم بعرص الاركات الكيزيائيرةالحالية 

تيثير تغير ك  م  المحتوا الربروبه للعليقرة واق رار ثقروي التارني   ت وسرعة استقرار الحتيتات ع  بريئوكثاةة الحتيتا

 ةه المعدةت

 

 المواد وطرائق العمل
% وكسرتة 04 بنسرتةم  عدد م  المرواد العلكيرة وبنسرب محرددة  ره بن رة مكونة استعملت ةه  ذي الدراسة عليقة  

% 2 بنسرتة وخلريط ةيتامينرات ومعرادن% 25 بنسرتة % وبرروتي  بيروانه00 بنسرتة .وترة صركرا% 25 بنسرتة ةول الاويا

ة انتاد بريمية النوع بمدع تانيعما ال  بتيتات علكية بمعدع  Cyprinus carpioالعادي تغذية اسماك الكاري و ه خاصة ب

درجرة بررارة المرا.  بلغرت، ملم وبملرشة م  النوع الم رقره  2غربال لللرش بق ر  مكونات العليقة باستعمالتم جرش ت 

مر  لكر  كغرم مر   055و  055تم دراسة تغيير مستويات المحتوا الربروبه للعليقرة بر   ت   20ْالمستعم  ةه تربيب العليقة 

ة ونسرتة تمردد وتيثير را ةره انتاجيرة المعردع ملرم  0و  4و  2مسرتويات  ره برثةم وزن العليقة م  تغيير ق ر ثقروي التارني  و

قسم الثروة الحيوانية   كلية الزراعرة   ، سماك لاالدراسة ةه منتتر ا ةه الما. ت نكُذت   اوسرعة استقرارتما الحتيتات وكثاة

رت الكروقرات ( واختتCRD  ملية وةئ التاميم الع وائه التا بيانات الدراسة التلاري العاتحلي  ل تواستعمل ،جامعة بغداد

وةيما يله الاركات % وبثةم مكرراتت 0( عند مستوا ابتمالية LSDبي  المعامةت ع  بريئ اختتار اق  ةرق معنوي  

 المدروسة وكيكية بسابما : 

 )كغم / ساعة(وتقاس Productivity (P )الانتاجية  -0

 ( وباستعمال المعادلة الاتية :2تم بسابما وةئ   

 الوزن الناتة  كغم(                     

                   الانتاجية =                     

 الزم   ساعة(                      

 سبة مئوية )%(( وتقاس كنER) Expansion Ratioنسبة التمدد  -2

وقد اسرتعم  لقيراس ق رر الحتيترات ة لق ر ثقوي تانيعما الحتيتات العلكية النارجة بالنستو ه تمث  اختةع ق ر  

 Micrometer  وباستعمال المعادلة الاتية :4ملم وتم ابتساي نستة التمدد وةئ   20ت5لغاية  52ت5( يقر  م ) 

 ق ر الحتيتة العلكية(                   
2
 ملم 

 255×  2 -                           نستة التمدد =                 

 ق ر ثقوي التاني (                   
2
 ملم 

( وتقاس غم / سمPD) Pellet Densityكثافة الحبيبات العلفية  -6
6

 

باسرتعمال ميرزان الكترونره بسراس لروزن الحتيترات بعرد ان ترم تثتيرت برول  رذي الحتيترات ليرتم ابتسراي تم قياسما  

 ( وباستعمال المعادلة الاتية:4الكثاةة وةئ  

 

 كتلة الحتيتة العلكية  غم(                                   

                                                      كثاةة الحتيتات =                               

مسابة المق   العرنه للحتيتة  سم× بول الحتيتة  سم(                   
2
) 

 

 ( وتقاس سم / ثاSV) Settling Velocityسرعة استقرار الحبيبات  -4

ملأ سم وبعد ان  0ت24سم وعرن   255يتلغ بول  مدرد ( ات تم تاني  بوض زجاجه 5  ةتم قياسما وةئ بريق 

سرم وبتر   59ارتكراع ليتم بسراي زمر  اسرتقرار الحتيترة العلكيرة ابترداً. مر  ةي  ب ك  مكرد الحتيتات العلكية تم اسقاب بالما. 

 ليتم بساي سرعة الاستقرار باستعمال المعادلة الاتية :استقرار ا عل  قاع الحوض 

  سم( 59                           

            سرعة الاستقرار =              

 زم  الاستقرار  ثا(                    
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 النتائج والمناقشة
 ( كغم / ساعةPالانتاجية ) -0

% ادت الر  زيرادة الانتاجيرة ب رك  معنروي مر  0ت42الر   2ت02ان زيادة ربوبة العليقة م   2م  اللدول  يتضح 

( والستب يعزا ال  اننكاض قروة الابتكراك بري  مكونرات العليقرة وسر ح 25و ذا يت ابئ م  ما تكري   22ت29ال   22ت20

ان زيرادة  2حات الت كي  ب رك  بتيتراتت كمرا يةبر  مر  اللردول المعدة الداخله مما ينتة عن  انسيابية خرود العليقة م  ةت

مر  ةتحرات  05ت05ملم اع ت زيرادة معنويرة ةره انتاجيرة المعردة لتكرون اعلر  انتاجيرة  0ثم ال   4ال   2ةتحات الت كي  م  

تلرة ويعرزا تلرا الر  ان الانتاجية تق  كلمرا صرغر ق رر المرادة المن ( الذي تكر22  يتكئ م  ما تكري و ذا ملم( ، 0ت كي   

اننكاض كمية الحتيتات النارجة م  ةتحات الت كي  بوبدة الزم  مر  صرغر ق رر الكتحرات ت ويتضرح مر  اللردول نكسر  ان 

% 0ت42مر  ربوبرة  22ت02للتداخ  بي  ربوبة العليقة وةتحات الت كي  تيثيراً معنوياً ةه الانتاجية ات اع   اعلر  انتاجيرة 

 ملمت 2% وةتحات 2ت02م  ربوبة  04ت20تاجية ةكانت ملم اما اق  ان 0وةتحات 

 / ساعة( تشكيل وتداخلهما في الانتاجية )كغم( تأثير رطوبة العليقة وفتحات ال0جدول )

 

 رطوبة العليقة

 )%( 

 معدل  فتحات التشكيل )ملم(

 0 4 2 الرطوبة

6..2 16.34 f 23.72 D 37.90 b 25.99 b 

42.6 18.79  e 26.06  c 39.11  a 27.99  a 

  c 24.89  b 38.50  a  17.57 معدل الفتحات

 %3اقل فرق معنوي عند مستوى 

 1.43الرطوبة :          ...1التداخل :              0.56القطر :        

 

 ( %ERنسبة التمدد ) -2

مر  لرم يع ره تريثيراً معنويراً علر  نسرتة  055الر   055ان زيادة محتوا ربوبة العليقرة مر   2يةب  م  اللدول  

ER   ملرم الر  تريثير معنروي رمرر ةره زيرادة نسرتة  0ثرم الر   4ال   2، اما ق ر ثقوي التاني  ةقد ادا زيادتما مER   مر

عنرد خروجر  مر  ثقروي تارني  لمنترود قر  وزن ال  الترواله ت وسرتب تلرا يعرزا الر  ثع -90ت9ثم ال   -05ت9ال   -24ت0

المعدة وبدون وجود سكي  لق ر  الحتيترات ممرا يرؤدي الر  زيرادة نسرتة تمردد ا مر  زيرادة ق رر  رذي الحتيترات وسرقوبما الر  

وم  اللدول نكس  يتتري  وجرود تريثير معنروي لمحتروا ربوبرة العليقرة (ت 10  الاسك  بكع  اللاتبية وبذلا تزداد نستة التمدد

ملرم  2ثقوي التاني  ق ر م  و 055م  المحتوا الربوبه  -52ت2 ه  ERةكانت اق  نستة  ERتاني  ةه نستة وثقوي ال

 ملمت 0م  وثقوي التاني   055عند محتوا ربوبه  -22ت9ةكانت  ER، اما اعل  نستة 

 

 ثقوب التصنيع والتداخل بينهما في نسبة التمدد قطر( تأثير محتوى رطوبة العليقة و2جدول )

محتوى رطوبة العليقة 

 )مل(

 معدل  ثقوب التصنيع )ملم(

 0 4 2 الرطوبة

311 -2.01  a -7.24  b -7.60  b -5.62   a 

311 -4.27  a -7.37  b -7.91  b -6.52  a 

  a -7.30  b -7.75  b  3.14- الثقوبقطر معدل 

 %3اقل فرق معنوي عند مستوى 

 6..0الرطوبة :          6..2التداخل :              N.Sالقطر :        

 

( غم / سمPDكثافة الحبيبات العلفية ) -6
6

 

 ، PDم  لم يك  ل  تيثير معنوي ةه قيمرة  055ال   055ان زيادة محتوا ربوبة العليقة م   0يتتي  م  اللدول  

ملرم اثررت معنويراً  0ثم ال   4ال   2( ت وم  اللدول نكس  يتضح ان زيادة ق ر ثقوي التاني  م  2و ذا يتكئ م  ما اثتت   

زيرادة الانتاجيرة مر   انعلر  التروالهت وسرتب تلرا يعرود الر   552ت5ثم ال   222ت5ال   522ت2م   PDةه اننكاض معدل 

زيادة نستة تمردد الحتيترات مر  زيرادة ثقروي كما ان  كثاةتماتةتق  عرض العليقة ال  نغط كتير لا يثكوي التاني  ق ر زيادة 

ترزداد مر  صرغر  PD( الذي بي  ان قيمرة 9 يتكئ م  كثاةة  ذي الحتيتات لوجود عةقة عكسية بينمما و ذا يقل  م  التاني  

يراً وكانرت ثقوي التاني  اثر معنوبي  ربوبة العليقة وق ر ق ر ثقوي تانيعمات وم  اللدول نكس  يتضح كذلا ان التداخ  

عند المحتروا  590ت5ةكانت  PDملم ، اما اق   2ثقوي التاني  ق ر م  و 055عند المحتوا الربوبه  250تPD 2اعل  

 ملمت 0ثقوي التاني  ق ر م  و 055الربوبه 
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 (  PDكثافة الحبيبات العلفية )( تأثير محتوى رطوبة العليقة وثقوب التصنيع والتداخل بينهما في 6جدول )

رطوبة العليقة  محتوى

 )مل(

 معدل  ثقوب التصنيع )ملم(قطر 

 0 4 2 الرطوبة

311 1.103  a 0.925  b 0.891  b 0.973  a 

311 1.082  a 0.899  b 0.873  b 0.951  a 

  a 0.912  b 0.882  b  1.092 معدل الثقوب

 %3اقل فرق معنوي عند مستوى 

 1.133الرطوبة :          1.1.0التداخل :              N.Sالقطر :        

 

 ( سم / ثاSVسرعة استقرار الحبيبات ) -4

 055الر   055ال  ان زيادة محتوا ربوبة العليقة م   4وكما مونح ةه اللدول ت ير نتائة التحلي  الاباائه  

م  زيادة  PDيعزا ال  اننكاض كثاةة الحتيتات  وتلا 00ت9ال   05ت5وادا ال  اننكانما م   SVم  اثر معنوياً ةه قيم 

ان  4مر  اللردول  ت كمرا يتضرح( 5دي    ر للحتيتات العلكية ت و ذا يتكئ مر  مرا وج SVالمحتوا الربوبه وبذلا تننكص قيم 

 04ت2ثرم الر   02ت5الر   25ت0وادا ال  زيادتما م   SVملم اثر معنوياً ةه قيم  0ثم ال   4ال   2زيادة ثقوي التاني  م  

عل  التواله وستب تلا يعرزا الر  كترر بلرم الحتيترات بزيرادة ق ر را وبالتراله زيرادة سررعة اسرتقرار ا ت كمرا يةبر  مر  

 09ت0وكانرت اقر  قيمرة  SVثقوي التاني  اثر  و الاخر معنوياً ةه قيمرة ق ر ان تداخ  المحتوا الربوبه واللدول نكس  

م   055عند المحتوا الربوبه  90ت2ةكانت  SVملم ، اما اعل   2ثقوي التاني  ق ر م  و 055عند المحتوا الربوبه 

 ملمت 0ثقوي التاني  ق ر و

 ( SVثقوب التصنيع والتداخل بينهما في سرعة الاستقرار )قطر ( تأثير محتوى رطوبة العليقة و4جدول )

محتوى رطوبة العليقة 

 )مل(

 معدل  التصنيع )ملم(ثقوب 

 0 4 2 الرطوبة

311 7.00  c 9.00  ba 9.73  a 8.58  a 

311 5.37  d 8.24  b 9.35  a 7.65  b 

  c 8.62  b 9.54  a  6.18 معدل الثقوب

 %3اقل فرق معنوي عند مستوى 

 1.33الرطوبة :          4..1التداخل :              1.34القطر :        
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