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موية للأنثراكسين المحضر بطريقة محّورة و دراسة مقارنة الاستجابة المناعية الخ
  (Bacillus anthracis )مستضدات مستخمصة من جرثومة الجمرة الخبيثة

 
 انعام جاسم لفتة الجبوري  و زاهد سعدون عزيز وغازي موسى الخطيب

 العراؽ-بغداد  -جامعة بغداد -كمية الطب البيطري-وحدة الأمراض المشتركة
 

 الخلاصة
ػػورة با ػػت داـ جػػدار  هػػد ت الدرا ػػة   الحاليػػة المرار ػػة بػػيف مػػادة الأ اراك ػػيف المحقػػرة بالطريرػػة المحج

غيػر القػارية مػس م تقػدات محقػرة مػف  (34F2)عترة  تيرف  Bacillus anthracis ػجراومة ال
المموصػد  قػع عػف الػنيفاف ال ػاـ  جػرت  40/1والم تقػد  40/1الجراومة  ف ها وتشمؿ الم تقد 

مػػف  احيػػػة تحفيػػا ا  ػػػتجابة الم اعيػػة ال مويػػػة  ػػ    ػػػااير غي يػػا ان م عػػػت الحيوا ػػػات  المرار ػػة بي هػػػا
بطريرػة الحرػػف تحػػت الجمػػد بمرػػاح الجمػرة ال بياػػة البيطػػري بجػػرعتيف وبعػػد جربعػة عشػػر يومػػا مػػف جرعػػة 
الترويػػة ججػػري الفحػػد الجمػػدي بالم تقػػدات المحقػػرة وكػػاف ج قػػمها الأ اراك ػػيف ان بمػػ  معػػدؿ  طػػر 

 ػػاعة   وكا ػػت ال تػػاار متراربػػة لمم تقػػد  24ممػػـ بعػػد  2.3ممػػـ و ػػرؽ تػػا ف الجمػػد  16.66ار ا حمػػر 
ممـ و الاا    2.25ممـ و رؽ تا ف  12.5و ظيره المموصد ان  جؿ الأوؿ معدؿ  طر احمرار  40/1
ممػػـ عمػػت التػػوال    ػػ  حػػيف  ػػجؿ الػػنيفاف ج فػػض المعػػد ت الح ػػابية  1.66ممػػـ و ػػرؽ تػػا ف  12.8
 ػاعة  جمػػا مرار ػة الم تقػػدات مػف  احيػة التغيػػرات ال  ػجية التػػ   24بعػد  )ممػػـ (7.8 حمػرارلرطػر ا

جحػػداتها  ػػ  جمػػد الحيوا ػػات  كا ػػت الأ قػػمية لع اراك ػػيف الػػني جعطػػت صػػورة  مونجيػػة لتفاعػػؿ  ػػرط 
 الح ا ية الجمدي المتأ ر  
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Summary 

  The study was aimed to comparison of anthraxin prepared by a modified  

method from cell-wall extract of avirulent B .anthracis strain 34F2(Sterne) 

with antigens extracted from the same strain as 1/40 antigen, autoclaved 1/40 

and the crude toxin. These antigens were compared on their induction of cell-

mediated immunity (CMI) in guinea pigs. Animals were immunized and 

boosted subcutaneously with the Sterne live veterinary anthrax vaccine. Two 

weeks after the booster dose, animals were skin-tested with the four antigens. 

Anthraxin was the most active antigen which recorded 16.66 mm a mean of 

erythema and 2.3 mm a difference of skin thickness after 24 hours. Both 1/40 

and autoclaved 1/40 antigens gave approximately the same results which 

were 12.5 mm as a mean of erythema and 2.25 mm skin thickness for the 

first one; and 12.8mm ,1.66mm for the other respectively. The toxin showed 

the lowest results of erythema 7.8 mm with edema. These antigens were also 

compared according to the histological changes on their sites of inoculation. 

Marked (typical) picture of delayed type  of hypersensitivity (DTH) reaction 

was occurred for anthraxin.                                                                                                

                                                                                                       
 المقدمة 

موجبة لصبغة كراـ مكو ة للأبواغ  وه  B .anthracisي بب مرض الجمرة ال بياة جراومة اؿ     
( و  ترتصر اصاباتها عمت الحيوا ات البرية بؿ تتعداها 1وه  م تشرة    م اطؽ وا عة مف العالـ )

 (  2دا ا تصاديا بال  ال طورة )الت الحيوا ات الداج ة مشكمة بنلؾ تهدي
تصاب الحيوا ات مف  عؿ تما ها مس ا بواغ الموجودة بالتربة  جما ا   اف  يصاب بصورة    

(  وي بب المرض   بة  3عرقية ع د التماس مس حيوا ات مصابة جو م تجاتها الممواة بالأبواغ)
اب وجكارها ح ا ية الأبرار والأغ اـ هعكات عالية    معظـ ج واع الحيوا ات و اصة اكعت الأعش

 ( 4والماعا وال يوؿ )
تعتمد ا  تبارات التش يصية عمت عاؿ الجراومة وتوصيفها والت  ربما   تكوف م ا بة        

( كما وجف 5الأش اد جو الحيوا ات الت  عولجت بالمقادات الحيوية حتت ولو لفترة  صيرة )
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عف المرض    الحا ت الحادة لكوف الأج اـ المقادة  الفحوصات المصمية غير مجدية لمكشؼ
(   وكبديؿ 6ال اصة بالمرض تظهر    المراحؿ المتأ رة م ه وت تف     الحا ت المعالجة )

لمفحوصات التأكيدية ج ت دـ  حد الأ اراك يف الجمدي لمكشؼ عف ا  تجابة الم اعية ال موية 
ل ريس لمحا ت الحادة لممرض  قع عف تش يد المتكو ة قد المرض مما ي دـ    التش يد ا

( كما ج تعمؿ  حد الأ اراك يف كعدة Retrospective Diagnosis( )8,7الحا ت الرديمة )
تش يصية بصورة وا عة    شرؽ وو ط جوربا و د صرح به مف  بؿ م ظمة الصحة العالمية م ن 

( لمحيوا ات immunological memmory  ( لترييـ المراحات والحالة الم اعية )10,9) 1962
(  و ظرا لأهمية المرض ولكوف العراؽ مف 11وا ش اد المصابيف والمم عيف قد الجمرة ال بياة)

الم اطؽ الموبوءة صممت هنه الدرا ة  يجاد م تقد جكاركفاءة    تش يد المرض ولترييـ كفاءة 
ة مس م تقدات م ت مصة مف لراحاته مف  عؿ مرار ة الأ اراك يف المحقر بالطريرة الجديد

 جراومة الجمرة ال بياة  
 

 المواد وطرائق العمل
 تحضير المستضدات  -أ

 ( 13( والمحورة مف  بؿ الجبوري )12: حقر ح ب طريرة ) الأنثراكسين1- 
( وبتركيػػػا بػػػروتيف بمػػػ  14: حقػػػر ح ػػػب مػػػا جشػػػارت اليػػػه ) 1/40والمموصدددد  1/40المستضدددد 2- 

 عمت التوال  ممغـ/ مؿ  5.69و   6.793
: جػػػرل الحصػػػوؿ عمػػػت نيفػػػاف عصػػػية الجمػػػرة ال بياػػػة مػػػف عتػػػرة  ػػػتيرف با ػػػتعماؿ و ػػػط الدددايفان 3- 

ػورة مػف  بػؿ الجبػوري )Casamino acid medium( )15جحمػاض الكػااامي و) ( وبتركيػا 14( والمحج
 ممغـ/ مؿ  2.35بروتيف بم  

 تمنيع حيوانات التجارب -ب
غػـ بمرػاح  250-350بالغة نكورا وج ااا بيقاء الموف بواف تراوح بػيف جرل تم يس  تة   ااير غي يا   

 0.5( بجرعػة s/cالجمرة ال بياة البيطري الحاوي عمت جبواغ عتػرة  ػتيرف بطريرػة الحرػف تحػت الجمػد )
(   ػ  حػيف تركػت 16مؿ وبعد ج ػبوعيف جعطيػت جرعػة ترويػة بػ فس الجرعػة ال ػابرة وطريرػة الحرػف )

 تم يس  كحيوا ات  يطرة جربعة حيوا ات بدوف 
 الفحص الجمدي -ج
 40/1مػؿ مػف الأ اراك ػيف والم تقػػد  0.1( بجرعػة I/dججػري بحرػف الحيوا ػات دا ػؿ جدمػة الجمػػد )  

 Phosphate bufferedو ظيره المموصد والنيفاف  قع عف محموؿ دارئ الفو فات الممح  المعرػـ
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saline (PBS)  ة بعػػد  ػػد وحع ػة شػػعر م طرػػة ال اصػػرة بعػد جربعػػة عشػػر يومػا مػػف جرعػػة الترويػ
 ػػاعة مػػف الحرػػف متمامػػة بػػا حمرار وايػػادة تػػا ف  48و 24واجػػراء التعرػػيـ الػػعاـ   ػػرجت ال تػػاار بعػػد 

 ( وحر ت حيوا ات ال يطرة بالم تقدات بالجرعة ال ابرة  ف ها لغرض المرار ة 17الجمد )
 الفحص النسجي  -د
 ػػػاعة مػػػف اجػػػراء  48تفاعػػػؿ الظػػػاهرة عمػػػت الجمػػػد بعػػػد مػػػف م ػػػاطؽ ال 3 ػػػـ1ج ػػػنت عي ػػػات ب ػػػمؾ   

% وممػرت و طعػت وصػبغت 10الفحد الجمدي وابتت    محموؿ دارئ الفورماليف المتعػادؿ بتركيػا 
 ( 18بالهيماتوك ميف وا يو يف ح ب طريرة )

 
 النتائج

 نتائج الفحص الجمدي -أ
لرطػػر م طرػػة ا حمػػرار ان بمغػػت   ػػجؿ الأ اراك ػػيف جعمػػت المعػػد ت الح ػػابية  -للأنثراكسددين   -1

 اعة عمت التػوال    ػ  حػيف  ػجؿ  ػرؽ تػا ف الجمػد معػد  بمػ   48و  24ممـ بعد  12.8و  16.66
 ( 1والشكؿ  1 اعة )الجدوؿ  48ممـ بعد  2 اعة و 24ممـ بعد  2.3
 ػػػجؿ هػػػنا الم تقػػػد  تااجػػػا ج فػػػض مػػػف الأ اراك ػػػيف ان بمػػػ  معػػػدؿ  طػػػر   - 1/40لممستضدددد  2- 

 ػػاعة  جمػػا  ػػرؽ التػػا ف  48ممػػـ بعػػد  7.6 ػػاعة وا  فػػض الػػت  24ممػػـ بعػػد  12.5ا حمػػرار  م طرػػة
 ( 1والشكؿ 2  اعة عمت التوال  )الجدوؿ  48و  24ممـ بعد  2.33و  2.25  جؿ 

المموصػػد مراربػػػة 1/40كا ػػػت  تػػاار الفحػػد الجمػػػدي لمم تقػػد   - 1/40لممستضددد المموصددد  3- 
 ػاعة  48و  24ممـ بعػد  8ممـ و  12.8 طرة ا حمرار  ان  جؿ ل ظيره الم فؼ  يما ي د  طر م

 ػػاعة  48ممػػـ بعػػد  2 ػػاعة و  24ممػػـ بعػػد  1.66ان بمػػ    ػػؿعمػػت التػػوال   جمػػا  ػػرؽ التػػا ف  كػػاف ج
 ( 1والشكؿ  3)الجدوؿ 

لػػػـ ي ػػػػجؿ الػػػنيفاف  تااجػػػػا جيػػػػدة بػػػالفحد الجمػػػػدي   ان بمػػػػ  معػػػدؿ  طػػػػر م طرػػػػة     -لمددددايفان  4- 
 ػاعة  مػس حصػوؿ ونمػة  48 ػاعة وبمػوف باهػت والػني ا تفػت كميػا بعػد  24ممػـ بعػد  7.8ا حمػرار 

 ( 1والشكؿ  4   م طرة الحرف )الجدوؿ 
  -لمسيطرة  5- 
كا ت ال تاار  البة  ػ  حيوا ػات ال ػيطرة  ػواء المم عػة المحرو ػة بمحمػوؿ دارئ الفو ػفات الممحػ     

   4و 3و 2و1 ل ابرة  كما    الجداوؿ المعرـ جو غيرالمم عة المحرو ة بالم تقدات ا
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 نتائج الفحص النسجي  -ب
جظهػػرالفحد المجهػػري ارتشػػاحا لم عيػػا ا لتهابيػػة و  ػػيما الػػبععـ والعػػد ت    -للأنثراكسددين   1- 

والحمقػػػات  ػػػ  م طرػػػة الأدمػػػة وحػػػوؿ الأوعيػػػة الدمويػػػة و ػػػد امتػػػدت ال قػػػحة ا لتهابيػػػة الػػػت الطبرػػػة 
 ( 2(    قع عف احتراف الأوعية الدموية وتكفيؼ  موي حولها )الشكؿ العقمية )بيف اليا ها

لػػػػػػػػوحظ ارتشػػػػػػػػاح متو ػػػػػػػػط الشػػػػػػػػدة ل عيػػػػػػػػا العػػػػػػػػد ت ووحيػػػػػػػػدة ال ػػػػػػػػواة    -  1/40لممستضددددددددد  2- 
(Mononuclear cells ػػ  م طرػػة الأدمػػة ج ػػؿ ممػػا  ػػجؿ  ػػ  الأ اراك ػػيف وجكاػػر مػػف الم تقػػد  )

 ( 3ة)الشكؿ المموصد  قع عف احتراف الأوعية الدموي
لػػوحظ ارتشػػاح معتػػدؿ لم عيػػا وحيػػدة ال ػػواة والعػػد ت  ػػ  طبرػػة     - 1/40لممستضددد المموصددد  3- 

 ( 4الأدمة مس احتراف الأوعية الدموية ) الشكؿ 
بي ت  تاار الفحد المجهري ارتشاح طفيؼ لم عيػا وحيػدة ال ػواة  ػ  م طرػة الأدمػة   -لمايفان   4- 

 ( 5الدموية )الشكؿ  قع عف احتراف الأوعية 
 ساعة من الحقن. 48و 24(  نتائج الفحص الجمدي للأنثراكسين بعد 1جدول )
  طر م طرة ا حمرار / ممـ  رؽ تا ف الجمد / ممـ ر ـ الحيواف

  اعة 48بعد   اعة 24بعد  اعة 48بعد   اعة 24بعد 
1 2 1 17 14 

2 3 2 17 13 

3 1 2 13 12 

4 1 1 20 13 

5 4 4 18 12 

6 3 2 15 13 

 12.8 16.66 2 2.3 المعدؿ الح اب 

  يطرة مم س
دارئ الفو فات 

 الممح 

0 0 0 0 

  يطرة غير مم س
 الأ اراك يف

0 0 0 0 
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 ساعة من الحقن. 48و  24بعد  1/40(  نتائج الفحص الجمدي لممستضد 2جدول )
  طر م طرة ا حمرار / ممـ  رؽ تا ف الجمد/ ممـ ر ـ الحيواف

  اعة 48بعد   اعة 24بعد  اعة 48بعد   اعة 24بعد 
1 4 3 10 5 

2 2 2 14 9 

3 2 3 18 8 

4 1 1 12 6 

5 2.5 3 11 8 

6 2 2 10 9.5 

 7.6 12.5 2.33 2.25 المعدؿ الح اب 

  يطرة مم س
دارئ الفو فات 

 الممح 

0 0 0 0 

  يطرة غير مم س
 1/40الم تقد 

0 0 0 0 

 
 ساعة من الحقن. 48و  24بعد  1/40فحص الجمدي لممستضدالمموصد (  نتائج ال3جدول )

  طر م طرة ا حمرار / ممـ  رؽ تا ف الجمد / ممـ ر ـ الحيواف
  اعة 48بعد   اعة 24بعد  اعة 48بعد   اعة 24بعد 

1 2 2 12 8 

2 1 1 14 8 

3 1 2 16 7 

4 2.5 3 13 8 

5 1.5 2 12 8 

6 2 2 10 9 
 8 12.8 2 1.66 المعدؿ الح اب 

  يطرة مم س
دارئ الفو فات 

 الممح 

0 0 0 0 

  يطرة غير مم س
 1/40المموصد 

0 0 0 0 
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 ساعة من الحقن. 48و  24(  نتائج الفحص الجمدي لمايفان بعد 4جدول )
  طر م طرة ا حمرار/ ممـ ر ـ الحيواف

  اعة 48بعد   اعة 24بعد
1 0 0 

2 14 0 

3 8 0 

4 11 0 

5 7 0 

6 7 0 

 0 7.8 المعدؿ الح اب 

  يطرة مم س
دارئ الفو فات 

 الممح 

0 0 

  يطرة غير مم س
 النيفاف

0 0 
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مستضد مخفف1/40
 

 مستضد

 مموصد1/40
الديفاف

       بعد الاحمرار قطر24  ساعة                 قطر الاحمرار بعد 48 ساعة       

فرق التثخن بعد 24 ساعة                         فرق التثخن بعد 48 ساعة        

انثراكسين

 
ساعة من حقن  48و 24(  المعدلات الحسابية لفرق تثخن الجمد وقطر الاحمرار بعد 1شكل)

 . B .anthracisالمستضدات المختمفة لجرثومة ال 
 

 
( مقطع نسجي في جمد أحد الحيوانات الممنعة والمحقونة بالأنثراكسين يبين ارتشاح الخلايا 2شكل)

 (H&E X200وحيدة النواة وخاصة الممفية والبمعمية في الأدمة والنسيج تحت الجمد  ) 
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لأحددد الحيوانددات الممنعددة يوضدد  ارتشدداح  1/40( مقطددع نسددجي فددي مكددان حقددن المستضددد 3شددكل)

 (H&E X200لنواة في الأدمة واحتقان الأوعية الدموية ) الخلايا وحيدة ا

 
يبدين ارتشداح معتددل لمخلايدا وحيددة  1/40( مقطع نسجي لمكدان حقدن المستضدد المموصدد 4شكل)

 (H&E X400النواة في منطقة الأدمة ) 

 
( مقطع نسجي لمنطقة حقن الايفان يظهر ارتشاح طفيف جدا لمخلايا وحيدة النواة في 5شكل)

 (H&E X400مة ) الأد
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 المناقشة
جرل    الدرا ة الحالية ترييـ اعاة م تقدات م ت مصة مف جراومة الجمرة ال بياة عترة  تيرف    

 قػػػع عػػػف الػػػنيفاف   وجػػػرل  1/40و ظيػػػره المموصػػػد  1/40وهػػػ  الأ اراك ػػػيف والم تقػػػد الم فػػػؼ 
با ػػػت داـ  حػػػد  ػػػرط الح ا ػػػية  ترييمهػػػا مػػػف  احيػػػة الأ ػػػتجابة الم اعيػػػة ال مويػػػة  ػػػ    ػػػااير غي يػػػا

الجمػػػدي المتػػػأ ر جف جعمػػػت المعػػػد ت الح ػػػابية لرطػػػر م طرػػػة ا حمػػػرار جو  ػػػرؽ تػػػا ف الجمػػػد  ػػػجمت 
و ظيػػره المموصػػد رغػػـ عػػدـ احتػػواء الأوؿ عمػػت البػػروتيف  1/40للأ اراك ػػيف تػػعه الم تقػػد الم فػػؼ 

عمت   بة عالية مف ال ػكريات ( واحتوااه Acetic acidالني جرل تر يبه با ت داـ حامض ال ميؾ)
 مؿ  100 ممغـ / 10.5بمغت 
ان تتكوف مادة الأ اراك يف مػف معرػد مػف ببتيػدات كعيكػاف ومتعػدد ال ػكريات وهػ    تحتػوي عمػت    

 ػ(   وهػػػػنه المعرػػػػدات بػػػػدورها مكو ػػػػة مػػػػف جحمػػػػاض جمي يػػػػة و ػػػػكريات جمي يػػػػة متمامػػػػة بػػػػ19البػػػػروتيف )
Glutamic acid    Alanine   M-diamino pemilic acid   N-acetylglucosamine   
Muramic acid  وGalactose (20 وهػػػنا مػػػا يعكػػػس الرػػػراءات العاليػػػة لمفحػػػد الجمػػػدي ان اف )

( لمم تقػػػػد تعتمػػػػػد عمػػػػت عوامػػػػػؿ متعػػػػددة جهمهػػػػػا: حجػػػػػـ Immunogenicityالرابميػػػػة الم تقػػػػػدية )
عػػػػػػػرض المحػػػػػػػددات الم تقػػػػػػػدية الم تقػػػػػػػد  ودرجػػػػػػػة تعريػػػػػػػده  والرابميػػػػػػػة ا  هقػػػػػػػامية   والشػػػػػػػكؿ  وت

(Accessibility ) ودرجة الغرابة(foreignness )(21( وعمت ال ريض مما جشار اليه )مف جف 22 )
 ػػػػرط الح ا ػػػػية الجمػػػػدي المتػػػػأ ر تحػػػػداها م تقػػػػدات بروتي يػػػػة ومتعػػػػددة الببتيػػػػدات  رػػػػط مػػػػس بعػػػػض 

 ا  تا اءات 
بػػالفحد الجمػدي ولك همػػا ج فػض ممػػا و ظيػػره المموصػد  تااجػػا متراربػة  1/40 ػجؿ الم تقػداف     

 جمه الأ اراك يف رغـ احتوااهما عمت   بة عالية مف البروتيف   تدؿ مػف نلػؾ جف البػروتيف لػيس  ػ  
بعػػػض الحػػػا ت قػػػروريا  ػػػ  حػػػث تفػػػاععت  ػػػرط الح ا ػػػية المتػػػأ ر الجمػػػدي   فػػػ  درا ػػػة ججراهػػػا 

الحرارة مػػػس الم تقػػػد الم ػػػػت مد ( بمرار ػػػة الأ اراك ػػػيف وم تقػػػد ج ػػػكول  الاابػػػت بػػػ12البػػػاحاوف )
البروتي   الم رػت جاايػا وجػد جف ج قػمها  ػ  الفحػد الجمػدي كػاف الأ اراك ػيف وم تقػد ج ػكول   ػ  

 حيف كا ت المعد ت ج فض    الم تقد البروتي    
جػػػػػػػاءت  تػػػػػػػاار الفحػػػػػػػد ال  ػػػػػػػج  مطابرػػػػػػػة لمػػػػػػػا حصػػػػػػػم ا عميػػػػػػػه بػػػػػػػالفحد الجمػػػػػػػدي  ان جظهػػػػػػػر     

ػػػػػػػا لػػػػػػػوحظ  ػػػػػػػ  الأ اراك ػػػػػػػيف صػػػػػػػورة  مونجيػػػػػػػ ة لفحػػػػػػػد الح ا ػػػػػػػية الجمػػػػػػػدي المتػػػػػػػأ ر ت تمػػػػػػػؼ عمج
الم تقػػػػػػػدات الأ ػػػػػػػرل  ان لػػػػػػػوحظ بالأدمػػػػػػػة با قػػػػػػػا ة الػػػػػػػت ال عيػػػػػػػا البمعميػػػػػػػة والعػػػػػػػد ت شػػػػػػػوهدت 

 (23)الحمقػػػػػػات  وجػػػػػػود الأ يػػػػػػرة يةكػػػػػػد جف  ػػػػػػرط الح ا ػػػػػػية كػػػػػػاف مػػػػػػف ال ػػػػػػوع المتػػػػػػأ ر  ان جكجػػػػػػد  
جمػػػػػس الحمقػػػػػات   كمػػػػػا ا هػػػػػا  ػػػػػد توجػػػػػد وجػػػػػود عع ػػػػػة مػػػػػا بػػػػػيف ال ػػػػػوع المتػػػػػأ ر لفػػػػػرط الح ا ػػػػػية وت
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الػػػػػني تكػػػػػوف  يػػػػػه ال عيػػػػػا ال ػػػػػاادة  (Arthus reaction) ػػػػػ  تفػػػػػاععت  ػػػػػرط الح ا ػػػػػية ا  يػػػػػة 
( مػػػػػف جف الأ اراك ػػػػػيف   ي ػػػػػبب حػػػػػدوث 25( وهػػػػػنا يػػػػػدعـ مػػػػػا  شػػػػػار اليػػػػػه)24هػػػػػ  وحيػػػػػدة ال ػػػػػواة )

  ات ( جو  راعػػػػ(Ulcerationsجو تررحػػػػػات  (Anaphylactic reaction)تفاعػػػػؿ التػػػػأؽ 

(Bubbles)   م اطؽ حر ه بالجمد    
و ظيػػػػػره المموصػػػػػد  ػػػػػراءات متماامػػػػػة بػػػػػالفحد ال  ػػػػػج  لكػػػػػف ارتشػػػػػاح  1/40 ػػػػػجؿ الم تقػػػػػداف    

ال عيػػػػػا كػػػػػاف ج ػػػػػؿ ممػػػػػا لػػػػػوحظ بالأ اراك ػػػػػيف    ػػػػػ  حػػػػػيف  ػػػػػجؿ الػػػػػنيفاف ج ػػػػػؿ المعػػػػػد ت بػػػػػالفحد 
الأولػػػػت وا تفػػػػػت   ػػػػػاعة 24الجمػػػػدي  يمػػػػا ي ػػػػػد  طػػػػر م طرػػػػػة ا حمػػػػرار الػػػػػني كػػػػاف باهتػػػػػا  ػػػػعؿ 

ػػػػا يػػػػدؿ عمػػػػت ج ػػػػه لػػػػيس تفػػػػاعع مػػػػف  ػػػػوع  ػػػػرط الح ا ػػػػية الجمػػػػدي المتػػػػأ ر   48كميػػػػا بعػػػػد   ػػػػاعة ممج
جمػػػػا تػػػػا ف الجمػػػػد  يعػػػػال الػػػػت حصػػػػوؿ الونمػػػػة ماممػػػػا جكػػػػدت  تػػػػاار الفحػػػػد ال  ػػػػج  التػػػػ  جظهػػػػرت 

ف مػػػػػف ج (26)ارتشػػػػػاحا طفيفػػػػػا جػػػػػدا لم عيػػػػػا وحيػػػػػدة ال ػػػػػواة بالأدمػػػػػة وهػػػػػنا يتفػػػػػؽ مػػػػػس مػػػػػا جشػػػػػار اليػػػػػه 
م تحقػػػػرات الػػػػػنيفاف ال ػػػػػاـ تعيػػػػػؽ عمميػػػػػة الجػػػػػنب الكيميػػػػػاا  لمعػػػػػد ت   كمػػػػػا وجف الػػػػػنيفاف ال ابػػػػػ  

(Oedema toxin)   6 ياػػػبط عمميػػػة البمعمػػػة وا تػػػاج الأ ترلػػػوكيف((IL-6  وعامػػػؿ ت  ػػػر الػػػورـ
Tumor necrosis factor) )  مػػػػػف  بػػػػػؿ ال عيػػػػػا وحيػػػػػدة ال ػػػػػواة ومػػػػػف اػػػػػـ يعيػػػػػؽ الو ػػػػػااؿ

( مػػػػػػػف جف الػػػػػػػنيفاف ياػػػػػػػبط ا  ػػػػػػػتجابة 28  ويتفػػػػػػػؽ هػػػػػػػنا مػػػػػػػس مػػػػػػػا نكػػػػػػػره )(27)الد اعيػػػػػػػة لممقػػػػػػػيؼ 
  وجظهػػػػرت البحػػػػوث الحدياػػػػة التػػػػ  Innate & adaptive immunityالم اعيػػػػة مػػػػف ال ػػػػوع 

ججريػػػػت  ػػػػ  الفاػػػػراف جف كػػػػؿ مػػػػف العامػػػػؿ ال ابػػػػ  والعامػػػػؿ الراتػػػػؿ يابطػػػػاف تحفيػػػػا ال عيػػػػا الممفاويػػػػة 
 T-cell)ؿ الموجػػػػػػػػػود عمػػػػػػػػػت ج ػػػػػػػػػطحها  مػػػػػػػػػف  بػػػػػػػػػؿ الم ػػػػػػػػػترب (T-lymphocytes)التاايػػػػػػػػػة 

receptor- mediated stimulation) (29 ) 
يتبػػيف ل ػػا مػػف كػػؿ مػػا ترػػدـ جف ج قػػؿ م تقػػد  ػػواء بػػالفحد الجمػػدي جو ال  ػػج  هػػو الأ اراك ػػيف    

والػػني   صػػس با ػػتعماله لتشػػ يد مػػرض الجمػػرة ال بياػػة عمػػت م ػػتول الحيوا ػػات الحرميػػة جوا   ػػاف 
 كفاءة المراحات البشرية والبيطرية عمت حد  واء     حرا  قععف ترييـ
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